
 

 

FIŞA DISCIPLINEI 

Ingineria biomaterialelor 

Anul universitar 2026-2027 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Chimie şi Inginerie Chimică al liniei Maghiare 

1.4. Domeniul de studii Inginerie chimică 

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimia și ingineria nano- și biomaterialelor 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

 

2.1. Denumirea disciplinei Ingineria biomaterialelor Codul disciplinei CME 8231 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Prof. dr. ing. BARABA S Re ka 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Prof. dr. ing. BARABA S Re ka 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul 3 2.6. Tipul de evaluare Examen 

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  fundamentala  (DF) 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului Este necesar sala  de curs cu proiector s i WIFI 

5.2. de desfa s urare a laboratorului 
• Lucra rile de laborator se efectueaza  numai cu echipamentele 

adecvate lucra rilor 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

3.5.1. Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 20 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  20 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 6 

3.5.5. Examina ri 3 

3.5.6. Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 



• Student ii se vor prezenta î n laborator cu halat 
• Student ii nu pot la sa nesupravegheata  o instalat ie î n 

funct iune 
• Predarea referatului de laborator se va face cel ta rziu î n 

sa pta ma na urma toare desfa s ura rii efective a lucra rii 
• Pentru predarea cu î nta rziere se penalizeaza  cu 0,5 

puncte/zi  
Este interzis accesul cu ma ncare î n laborator 

 
 
6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de 

î nva t a ma nt)1 
 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP1 
Competent e de cunoas tere, analiza şi utilizarea conceptelor şi teoriilor avansate din domeniul chimiei şi 
ingineriei nano- si biomaterialelor.   

CP2 
Capacitatea de a proiecta experimente s i procese de obt inere a nano- s i biomaterialelor folosind 
instrumente asistate de calculator s i t ina nd cont de aspectele dezvolta rii durabile. 

CP3 
Dezvoltarea şi utilizarea modelelor matematice şi a simulatoarelor î n ingineria nano- s i 
biomaterialelorde proces, pentru optimizarea şi conducerea proceselor nanotehnologice. 

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT1 
Abilitatea de a lucra autonom pentru elaborarea, programarea s i implementarea cu init iativa  proprie a 
act iunilor din planurile de cercetare dezvoltate. 

CT3 Planificarea, monitorizarea şi asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat. 

 
 

 

6.2. Rezultatele specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)2 

 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP1, CP3, 
CT1 

Formularea solut iilor de rezolvare a problemelor 
complexe ale nano- s i biomaterialelor de proces pe 
baza cunoas terii, identifica rii s i aplica rii conceptelor, 
metodelor s i teoriilor avansate din domeniul 
ingineriei chimice s i chimiei 

Analiza critica  şi utilizarea principiilor, 
metodelor şi tehnicilor avansate pentru 
evaluarea, proiectarea s i dezvoltarea a noi 
produse/tehnologii 

 
 
1 Se vor prelua din Planul de î nva t a ma nt al programului de studii acele competent e profesionale s i/sau 
transversale la dezvoltarea ca rora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza  fis a disciplinei. Pentru 
fiecare competent a  se va prelua î ntregul enunt , inclusiv codul competent ei, cu formularea care apare î n 
planul de î nva t a ma nt, fa ra  modifica ri. Daca  nu se preia nici o competent a  din oricare din cele doua  categorii, 
se s terge linia din tabel aferenta  acelei categorii.  

2 Se ment ioneaza  rezultatele î nva t a rii specifice programului de studiu la dezvoltarea ca rora contribuie 
disciplina pentru care se elaboreaza  fis a. Enunt urile, preluate fa ra  modifica ri din Planul de î nva t a ma nt î n 
funct ie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec î n dreptul competent ei asociate. 



CP1, CP4, 
CT1 

Explicarea s i î nt elegerea funct iona rii aparatelor, 
utilajelor s i proceselor din industriile de proces 
chimic pe baza mediilor software care descriu 
comportarea acestora cu ajutorul modelelor 
matematice analitice sau statistice complexe 

Utilizarea modelelor matematice pentru 
proiectarea tehnologica  s i implementarea 
acestora î n sisteme de conducere automata , cu 
scopul obt inerii unor solut ii optimale 
economic, energetic s i cu impact redus asupra 
mediului 

CP1, CP4, 
CT1 

Cunoas terea unor aspecte tehnice, economice s i de 
mediu a î n î mbuna ta t irea tehnologiilor bio- s i 
nanomaterialelor. 

Utilizarea inovativa ale aspectelor tehnice, 
economice s i de mediu a î n î mbuna ta t irea 
tehnologiilor bio- s i nanomaterialelor. 

 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

 

 

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Studentul s tie s i î nt elege principiile nanotehnologiilor aplicate î n cazul biomaterialelor 

2. Studentul s tie s i aplica  tehnologiile nano-biomaterialelor  

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1.  Studentul este capabil sa  formuleze probleme legate de ingineria nano-biomaterialelor 

2. Studentul este capabil sa  î ntocmeasca  un referat s tiint ific legat de ingineria nanomaterialelor 

3. Studentul este capabil sa  prezinte s i sa  interpreteze tehnologiile moderne de inginerie a bio-nanomaterialelor s i 
aplicabilitatea acestora 

 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

Săpt.1. Noțiuni introductive. Definiţia 
ingineriei materialelor 

Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.2. Tehnologii de depunere a 
biomaterialelor 

Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.3. Dipcoating Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.4. Pulverizare în plasmă și în flacără 
Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.5. Electrospinning Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.6. Obținerea nanopulberilor prin mini 
spray drying 

Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.7. Microreactoare 
Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.8. Cinetica proceselor în microreactoare 
Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 



Săpt.9. Modalități de încapsulare a 
subtanțelor bioactive 

Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.10. Ingineria nanostructurilor fibroase 
cu încărcătură de substanță activă 

Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.11. Adsorbția și înglobarea substanțelor 
active în cazul depunerilor de biomateriale 

Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.12. : Obținerea biomaterialelor prin 
metode electrochimice 

Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.13. Cerințele medicale legate de 
biomaterialele folosite ca și implanturi 

Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Săpt.14. Aplicaţii ale biomaterialelor 
Biomateriale ca şi suporturi pentru 
medicamente. Aplicaţiile biomaterialelor în 
imagistica medicală 

Prelegerea. Explicaţia. 
Conversaţia, Programe 
interactive pe internet 

 

Bibliografie 
1. Biomaterials Science (Third Edition)An Introduction to Materials in Medicine, Edited by:Buddy D. Ratner, Allan S. 

Hoffman, Frederick J. Schoen and Jack E. Lemons, Academic Press,2013, ISBN: 978-0-12-374626-9  
2. Biomaterials, Authors: Park, Joon, Lakes, Springer, 2007, R. S. ISBN 978-0-387-37880-0 
3. Advances in Biomaterials Science and Biomedical Applications, Edited by Rosario Pignatello, ISBN 978-953-51-

1051-4, 568 pages, Publisher: InTech, Chapters published March 27, 2013 
4. Advanced biomaterials : fundamentals, processing, and applications /edited by Bikramjti Basu, Dhirendra S. 

Katti, and Ashok Kumar. John Wiley & Sons, 2009.ISBN 0470193409 
5. Bioengineering in cell and tissue research / Gerhard M. Artmann, Shu Chien (eds.) Berlin ; New York : Springer, 

2008   

8.2 Laborator Metode de predare Observat ii 

Săpt.1. Obținerea nanofibrelor prin 
electrospinning 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; 

 

Săpt.3. Depunerea biomaterialelor prin 

dipcoating Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; 

Numa rul orelor de seminar sunt 
grupate î n 4 sedint e distribuite 
la î nceputul semestrului (2, 3) s i 
la mijlocul acestuia (8, 9) pentru 
eficientizare 

Săpt.5. Depunerea biomaterialelor prin 
pulverizare în flacără 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; 

 

Săpt.7. Proiectarea unor microreactoare 
Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; 

 

Săpt.9. Realizarea microreactoarelor și 
optimizarea designului 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; 

 

Săpt.11. Cinetica proceselor de sinteză a 
biomaterialelor obținute în microreactoare 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; 

 

 

9. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 
10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din nota 
finala  

9.4 Curs 
Corectitudinea 
ra spunsurilor  – 
î nsus irea s i î nt elegerea 

Examen oral – accesul 
la examen este 
condit ionat de 

80% (nota include 
activitatea din timpul 



corecta  a problematicii 
tratate la curs 

sust inerea colocviului 
de laborator s i 
prezentarea referatelor 
de laborator 
corespunza toare 
tuturor lucra rilor 
practice 
Intent ia de frauda la 
examen se pedepses te 
cu eliminarea din 
examen.  
Frauda la examen se 
pedepses te prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECST al 
UBB 

semestrului: prezenta ri, 
teste) 

   

9.5 Laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
laborator 
 

Referate de laborator si 
prezentarea lor la 
colocviu 

20% 

   

9.6 Standard minim de performant a  

•  Nota 5 (cinci) ata t la colocviul de laborator ca t s i la examen conform baremului. 

• Cunoas terea not iunilor introductive; capacitate de explicare a ecuat iilor de transport fundamentale 

 
 
 

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)3 

 

 
Eticheta generala  pentru Dezvoltare durabila  

         

   
x 

     

        

Nu se 
aplica  nici 
o eticheta  

 
3 Selectat i o singura  eticheta , cea care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrives te cel mai bine disciplinei. Daca  disciplina trateaza  tema dezvolta rii durabile la modul 
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvolta rii durabile etc.) atunci se poate 
aloca eticheta generala  de Dezvoltare Durabila . Daca  niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectat i 
ultima opt iune: „Nu se aplică nici o etichetă”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


         
 

 

Data completării: 
16.04.2026 

Semnătura titularului de curs 

Prof. dr. ing. BARABÁS Réka 

Semnătura titularului de seminar 

Prof. dr. ing. BARABÁS Réka 

   

Data avizării în departament: 
26.04.2026 

Semnătura directorului de departament 

Prof. dr. ing. PAIZS Csaba 

 


